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Nasza rola

* Pomoc w sprawdzeniu czy hano-ZnO moze by¢
szkodliwy dla srodowiska.

* Pierwszy krok: LCA = Life Cycle Assessment,
ocena cyklu zycia.



OCENA CYKLU ZYCIA
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Prawdopodobienstwo oddziatywania
pojedynczych nano-ZnO na organizmy jest mate

Tabela 2. Srednia wielko$¢ czastek w zawiesinach
wodnych (ASTM) ZnO o réznej wielkosci. Stezenie czastek
w zawiesinie 100 mg/L *.

Czas Srednia
[h] wielkosc
czgstek
Stwierdzilismy silng [d-nm], DLS
. . . - 0
tendencje do tagczenia sie entEi 1061
(30nm) 24 3373
nano-czgstek w aglomeraty o '8 asas
srednicy wiekszej niz 1 200N 0 1353
mikron. (80nm-100 |, 2675
nm) S—
48 3560
> 200 nm 0 1565
c2gstki 24 2217
*S, Lqpes, F.' RibeirfJ, J. Wojnarov.vicz, W. l’_-Oj:kOWSki, K. Jurlfschat, A. Fro'ssley, A. M. V. M. Soares, S.
emutom Erviems el T ol o Chariary, el s ootshed o3 DEC 2013, 48 33




Zagregowane nanoczastki opadaja na
dno zbiornikéw wodnych

* W naszych badaniach:

Zdyspergowany ZnO 100 nm => naturalnha woda =>
duze aglomeraty => sedymentacja => mate
prawdopodobienstwo dostania sie do organizmu
stworzen ptywajgcych.

Zawiesina ZnO (30nm) po 24 h



Nie jest prawd3, ze:

* Rozpuszczalnos¢ nano ZnO w wodach naturalnych

jest wieksza niz mikro czgstek.

e Zatem nano-Zn0O nie sg bardzie;
niebezpiecznym zrodtem jonow
Zn0O dla srodowiska niz mikro
Zn0.

*S. Lopes, F. Ribeiro, J. Wojnarowicz, W. tojkowski, K. Jurkschat, A. Crossley, A. M. V. M. Soares, S.
Loureiro ,Zinc oxide nanoparticles toxicity to Daphnia magna: size-dependent effects and
dissolution” Environmental Toxicology and Chemistry, Article first published online: 3 DEC 2013

Tabela 1. Wyniki stezenia jondw Zn?* w czasie 0, 24,
48 h w zawiesinach wodnych (ASTM) czastek ZnO o
réznej wielkosci. Stezenie czgstek w zawiesinie 100
mg/L *.

Czas Stezenie Zn?*

[h] [mg/L]
ZnO-NP 0 0,36
(30nm) 24 0,41
48 0,51
ZnO-NP 0 0,34
£18r2;1m-100 24 0,4
48 0,43
>200 nm 0 0,3
czastki 24 0,43
48 038




Transformacja

W wodzie testowej nano-ZnO po 6 miesigcach
zmienito strukture — wzrost wielkosci krystalitow i

Zmlana kSZta’ftU. Nanoczqstki
Bl Vi & . , ¥ ZnO, 30 nm

100 n

H EHT = 200kv WD= 2.7 mm
Signal A=InLens  Mag = 100.00 KX IWC PAN

»Zn0” po 6 miesigcach
w wodzie ASTM

Signal A = InLens

EHT= 200kv  WIB= 25mm
Mag = 100.00 K X IWC PAN




Whnioski

Zaobserwowalismy silng tendencje nano-ZnO do
aglomeracji i sedymentacji w eksperymentach
nasladujgcych warunki naturalne.

W okresie czasu kilku miesiecy w wodach symulujgcych
warunki naturalne czastki nano-ZnO, zmieniajg swoj3
wielkos¢ i ksztatt (transformacja sSrodowiskowa).

ToksycznosS¢ nano-ZnO nalezy ttumaczyC rozpuszczaniem
ZnO i toksycznoscig jondw Zn?*, a nie efektem rozmiaru
(nano).

Wyniki tych badan zostang wykorzystane przy
formutowaniu zalecen bezpieczenstwa w postepowaniu z
nanoczgstkami dla odpowiednich wtadz.



DZIEKUJE ZA UWAGE !



